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Relatorio Descritivo 

PROCESSO PARA FORMAQAO DE HIDRAZIDAS E SEUS DERIVADOS A 
PARTIR DE HIDRAZINAS E ACIDOS DICARBOXILICOS. 

5 

CAMPO DA INVENCAO 

A presente invengao revela um novo processo que favorece a produgao 
de hidrazidas a partir de acidos dicarboxi'Iicos, usando um acido de Lewis. Mais 
especificamente, a presente invengao se destina a formagao de ftalazidas, 
10 como por exemplo o luminol, usando como acido de Lewis para a reagao um 
doador de haleto, mas especificamente cloreto, como o pentacloreto de niobio. 
O processo fomece um rendimento global bem acima dos rendimentos 
descritos para as tecnicas tradicipnais, alem de ser de facil execugao, nao 
necessitando de condigoes reacionais drasticas. 

15 

ANTECEDENTES DA INVENCAO 

E extremamente desejavel e conveniente se dispor de metodos seguros 
para detecgao confiavel de quantidades pequenas de substancias em liquidos, 
especialmente fiuidos corporais, onde a presenga de uma concentragao tao 
20 baixa quanta 10" 11 M de alguma substancia pode ser potencialmente 
patogenica. 

Metodos classicos de detecgao em liquidos se baseiam em esquemas 
de reagoes onde se pode medir tanto o aparecimento de um produto quanta o 
desaparecimento de um reagente. Da-se principal importancia a compostos 
25 quimioluminescentes, capazes de produzir luz quando em condigoes 
favoraveis. 

A quimioluminescencia e um metodo baseado na caractenstica de certas 
substancias emitirem luz quando presentes com a substancia a ser 
pesquisada. Possui aplicagoes forenses, de diagnostico, e de controle de 
30 qualidade, sendo capaz de detectar tragos de elementos. Um exemplo de 
composto quimioluminescente muito empregado em investigagoes criminais e o 
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lurhinol, composto capaz de detectar manchas de sangue escondido em locais 
suspeitos, em cenas de crime contra a vida. O mecanismo de agao do luminol 
se baseia na reagao abaixo, onde a adigao de peroxido de hidrogenio e capaz 
de oxidar o luminol num meio basico, gerando luz. Porem, a reagao abaixo 
5 necessita de um catalisador, que sera o Fe presente na hemoglobina dos 
eritrocitos do sangue. Logo, ao se colocar em contato uma solugao de luminol 
em meio basico e uma solugao de peroxido de hidrogenio com Fe, um brilho 
intenso sera produzido, confirmando a presenga do composto pesquisado. 




Existem inumeras aplicagoes para as substantias quimioluminescentes 
alem da utilizagao em situagoes forenses. Atualmente, tem-se aumentado o 
seu consumo e produgao, especialmente na industria do entretenimento e 

15 prevengao de acidentes. Diversos acessorios, tais como: pulseiras, colares, 
brincos, molduras plasticas de dentes, copos de bebidas etc, sao muito 
utilizados em eventos festivos individuals e coletivos, em residencias familiares, 
casas noturnas, teatros, estadios de futebol, mega apresentagoes de cantores 
dos mais variados estilos musicals, rodeios e outros, atraindo a atengao do 

20 publico pelo intenso brilho da reagao de quimioluminescencia. Equipamentos 
sinalizadores de seguranga sao utilizados por meguihadores em aguas 
profundas e com pouca visibilidade, especialmente na manutengao das 
instalagoes industriais submarinas de prospecgao de petroleo, ou atraves de 
policiais e bombeiros em casos de acidentes notumos com intensa neblina em 

25 condigoes climaticas desfavoraveis nas rodovias e grandes avenidas ou ainda 
por membros da poKcia maritima no auxHio a navegagao notuma em rios, 
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lagos, bafas e perto da costa, entre outras sao algumas aplicagoes possfveis 
das substantias quimioluminescentes passiveis de produgao industrial pelo 
processo descrito nessa invengao, especialmente o luminol. 

O processo de smtese do luminol e de seus derivados possui, dentre 
5 outras etapas, a reagao de um acido dicarboxilico com uma hidrazina. Essa 
etapa e geralmente dificil de ser realizada, uma vez que necessita de 
condigoes drasticas e seus rendimentos nao sao significativamente elevados. 
Diversos documentos propoem solugoes para esta etapa. 

A patente britanica GB 1,100,911 e a primeira a descrever a smtese de 
10 derivados da ftalazina. Dentre alguns dos processos propostos, utiliza-se uma 
mistura de um acido dicarboxilico e uma hidrazina, sendo a mistura entao 

aquecida sob refluxo por 4 horas. A soiugao e resfriada e adiciona-se agua e 

•t { 

HCI ate pH 7. O solido formado e recristalizado em agua quente. 

A patente americana US 4,226,992 realiza a formagao da ftalazida a 
15 partir de um acido dicarboxilico e uma hidrazina em metanol sob refluxo 
durante 3 horas. Apos resfriada, a mistura e evaporada ate a secura em 
rotaevaporador, sendo o resfduo cristalino seco por 24 horas (overnight) a 80°C 
sob vacuo. 

A patente US 4,226,993 descreve a reagao de uma ftalimida com uma 
. 20 hidrazina, em etanol sob refluxo por 2 horas. Apos resfriada e deixada em 
repouso por 24 horas (overnight). Apos evaporagao em rotaevaporador sob 
pressao reduzida, o solido foi seco a 110°C durante 8 horas a uma pressao de 
0,1 mmHg. O resfduo solido foi agitado durante 90 minutos em HCi 10%, 
filtrado e neutralizado com KOH, e o precipitado foi filtrado, seco e 
25 recristalizado em dimetil formamida aquosa. 

Um documento que descreve uma tecnica semelhante a da presente 
invengao e a patente americana US 6,489,326. Ela descreve um processo de 
extremamente complicado e perigoso de produgao de uma hidrazida a partir de 
anidrido 3-nitro-ftaIico e hidrazina. Apesar de apresentar excelentes 
30 rendimentos, na faixa de 85-90%, a reagao envolve um catalisador de Ni- 
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Raney, geragao de gases, como N 2 e H 2 , alem de ser extremamente 
exotermica, podendo chegar a temperaturas de 285-90°C. 

Diferentemente de todos os processos acima descritos, a presente 
invengao utiliza urn acido de Lewis doador de haleto, mais especificamente 
cloreto, mais especificamente ainda o pentacloreto de niobio em dioxana, que 
promove uma reagao branda, de facil controle e capaz de gerar rendimento 90- 
95%. 

O pentacloreto de niobio e urn conhecido acido de Lewis, sendo utilizado 
como catalisador de reagoes de ciclotrimerizagao como, por exemplo, as 
reagoes descritas no documento WO 91/09066. Quanta a sintese de 
compostos organicos, urn documento pertinente, porem nao relevante e a 
patente US 4,349,471, que descreve a sintese de haletos de acidos sulfonicos 
e de acidos carboxflicos aromaticos.e tal reagao envolve o uso de urn acido de 
Lewis, como por exemplo o pentacloreto de niobio. No entanto, a reagao da 
presente invengao e completamente diferente das reacoes descritas nos 
documentos citados acima, e portanto o uso de urn acido de Lewis doador de 
haleto, mais especificamente cloreto, como o pentacloreto de nidbio, nunca fora 
antes relatado para sintese de hidrazidas a partir de acidos dicarboxflicos e 
hidrazinas, sendo a presente invengao totalmente nova. 

OBJETO DA INVENCAO 

E urn objeto da presente invengao fomecer urn processo altemativo para 
a sintese de hidrazidas a partir de acidos dicarboxflicos e hidrazinas. 

E urn adicional objeto da presente invengao fomecer urn processo de 
sintese de hidrazidas em condigoes reacionais brandas e seguras, sem 
liberagao de gases nem de calor e com excelente rendimento. 

E ainda urn objeto da invengao fomecer urn processo de sintese de 
hidrazidas economicamente mais viavel que os atuais disponi'veis. 

E urn objeto da presente invengao^ fomecer urn processo de sintese de 
hidrazidas onde ta! processo se baseia na utilizagao de urn acido de Lewis 
doador de haleto. Mais especificamente, o processo se baseia na utilizagao de 
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urn acido de Lewis doador de cloreto. Mais especificamente ainda, o acido de 

Lewis e o pentacloreto de niobio. 

E um adicional objeto da presente invengao fornecer urn processo de 

preparagao de luminol baseado na produgao de uma hidrazida onde o acido de 
5 Lewis e um doador de cloreto, mais especificamente o acido de Lewis e 

pentacloreto de niobio. 

E um adicional objeto da presente invengao fornecer um kit de utilizagao 

de um composto quimioluminescente, mais especificamente o luminol, onde tal 

kit fornega uma luminescencia mais duradoura e de facil aplicagao sem 
10 utilizagao da luz ultravioleta. 

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAC^ 

A presente invengao tern como caracteristicas inovadoras um processo 
15 altemativo para a produgao de hidrazidas, baseado no uso de doadores de 
haleto como catalisadores, que fomecem reagoes com rendimentos melhores 
que os atuais metodos disponiveis. A presente invengao tambem fornece um 
novo processo de sintese do luminol, processo este mais barato e 
economicamente viavel. 
20 A reagao proposta por esta invengao tern como objetivo a produgao de 

uma hidrazida a partir da reagao de um acido dicarboxflico de formula geral (I): 

(R 1 CH) n (COOH)2 
0) 

25 

onde R 1 pode ser hidrogenio, alquil, alquenil, alquinil, fenil, heterocfclicos 
aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, heterocfclicos nao 
aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, cicloalquil contendo de 3 
ate 8 atomos de carbono, cicloalquenil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, 
30 cicloalquinil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono. Todos os grupos listados 
acima podem ser adicionalmente substitufdos e/ou ramificados; 
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n varia de 1 a 2; 

com uma hidrazina de formula geral (II): 

N 

I 

H R2 ( „) 

5 onde R 2 e R 3 sao, independentemente, hidrogenio, alquil, alquenil, alquinil, 
fenil, heterociclicos aromaticos contendb como heteroatomo S, O e/ou N, 
heterociclicos nao aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, 
cicloalquil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, cicloalquenil contendo de 3 
ate 8 atomos de carbono, cicloalquinil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono. 

10 Todos os grupos listados acima podem ser adicionalmente substitufdos e/ou 
ramificados; . ^ •••• . . l)\ 

e preparados na presenga de urn reagente doador de cloreto. 

Adicionalmente, a presente invencao tern como objetivo a produgao de 
uma hidrazida a partir da reacao de urn acido dicarboxilico de formula geral 

15 (III): 



O 




(III) 

onde A pode ser urn anel aromatico contendo de 4 ate 8 atomos de carbono, 
urn anel nao-aromatico contendo de 4 ate 8 atomos de carbono, um anel 

20 heterociclico aromatico contendo de 4 ate 8 atomos de, carbono, onde o 
heteroatomo e S, O e/ou N, um anel heterociclico nao-aromatico contendo de 4 
ate 8 atomos, onde o heteroatomo e S, O e/ou N. Todos os grupos listados 
acima podem ser adicionalmente substitufdos e/ou ramificados; 
O anel A pode ainda possuir adicionalmente 1 ou mais aneis aromaticos, nao- 

25 aromaticos, heterocfclicos aromaticos, heterociclicos nao-aromaticos e mistura 
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dos mesmos, acoplados, onde o heteroatomo pode ser N, O, e/ou S. Os 
atomos X e Y estao inclufdos na contagem de atomos do anel A; JJ 
X pode ser CouN; 
Y pode ser C ou N ; 

5 

com uma hidrazina de f6rmula. geral (II): 

l-k /R3 
N 

I- 

H R2 (||) 

onde R2 e R3 sao, independentemente, hidrogenio, alquil, alquenil, alquinil, 

fenil, heterociclicos aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, 

10 heterocfclicos nao aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, 

i 

cicloalquil contendo de 3 ate. 8 atomos de, carbono, cicloalquenil contendo de 3 
ate 8 atomos de carbono, cicloalquinil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono. 
Todos os grupos listados acima Modern ser adicionalmente substituidos e/ou 
ramificados; e preparados na presenca de urn reagente doador de cloreto. 

15 a reagao acontece em temperatura ambiente, com excelentes 

rendimentos. Pode-se adicionalmente utilizar o acido dicarboxilico de formula 
geral (I) ou (III) suspenso em urn solvente organico. 

O acido de Lewis doador de haleto e selecionado dentre cloreto de 
alummio, cloreto de ferro (III), cloreto de zinco, cloreto de cadmio, cloreto de 

20 mercurio (II), cloreto de berflio, cloreto de magnesio, brometo de magnesio, 
brometo de magnesio eterato, trifluoreto de boro, tricloreto de boro, cloreto de 
galio, dicloreto de titanio, tetracloreto de titanio, tetracloreto de zirconio, cloreto 
de niquel, pentacloreto de niobio, tetracloreto de uranio, cloreto de cobre (I), 
cloreto de cobre (II), cloreto de cobalto, tricloreto de cromo, tricloreto de 

25 bismuto, tricloreto de antimonio, tricloreto de titanio, tetracloreto de titanio, 
pentacloreto de antimonio, tetracloreto de telurio, tricloreto de arsenio, 
pentacloreto de arsenio e mistura dos mesmos. 
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Os solventes organicos adequados para a suspensao do acido 
dicarboxilico podem ser selecionados dentre os solventes conhecidos no 
estado da tecnica. 

Os exemplos a seguir sao apenas ilustrativos, e nao limitantes do 
5 potencial da invengao. 



Exemplo 1 

A smtese do luminol conforme prdposta nesta invengao possui quatro 
etapas, conforme o esquema a seguir: 




Os reagentes da etapa 1 sao H 2 S0 4 e HN0 3 , responsaveis pela nitragao 
do anidrido ftalico em condigoes brandas. 



Na etapa 2, principal inovacao proposta, utiliza-se pentacloreto de niobio 
a uma suspensao de acido 3-nitroftalico em dioxana, e apos trinta minutos foi 
adicionada uma solugao de hidrazina 40%, obtendo-se entao o derivado 5- 
nitro-2,3-diidroftalizida-1,4-diona. 

Em urn balao de tres saidas de 100 mL equipado com agitagao 
magnetica, condensador de refluxo e urn fluxo de argonio seco foram 
adicionados 4,71 mmoles de pentacloreto de ni6bio seguido da adicao de 30,0 
mL de dioxana e do acido 1-nitro ftalico (14,13 mmoles). Apos alguns poucos 
minutos sob vigorosa agitagao e observada a formagao de uma suspensao. Em 
seguida foi adicionada uma solugao aquosa de 40% de hidrazina (37,68 
, mmoles) na mistura reacional. Em meia hora a temperatura foi lentamente 
elevada entre 45-50°C e o tempo de reagao foi estendido para mais quatro 
horas. A mistura reacional foi resfriada e os solidos formados foram removidos 
atraves de uma filtragao. O filtrado foi extrafdo com acetato de etila (200,0 mL) 
e lavado com uma solugao 5% de bicarbonato de sodio (60,0 mL), solugao 
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saturada de cloreto de sodio (2 x 60,0 mL) e agua destilada (3 x 60,0 mL). A 
fase organica foi seca sob sulfato de sodio anidro e evaporada a vacuo e 
recristalizada em etanol/agua destilada fomecendo o luminol na faixa de 
rendimento de 90-95%. 

O pentacloreto de niobio neste processo e convertido em pentoxido de 
niobio. Entretanto, a formagao do cloreto de acido do 1-nitro-ftalico pode ser 
admitida mecanisticamente a partir do correspondente niobato atraves de urn 
ataque do tipo nucleofi'lico realizado pelos-cloretos gerados no meio reacional a 
partir do pentacloreto de niobio, atribuindo-se entao a este reagente a 
propriedade de doador de cloretos nesta transformagao. 

Na etapa 3, uma simples reagao de redugao foi capaz de reduzir o grupo 
nitro a amina. Neste caso, pode-se utilizar redutores como ditionito de sodio em 
meio basico seguido da adicao de acido acetico. Podemos tambem promover 
esta redugao utilizando o processo de hidrogenagao contendo paladio sobre 
carbono (10%) em solventes como dioxana e acido acetico. O produto final, 
luminol, e obtido em rendimento quantitativo. 

Exemplo 2 

Adicionalmente, a invencao fornece urn kit de utilizacao de uma solugao 
de uma substantia quimioluminescente obtida pelo processo descrito acima, 
sendo tal kit composto de duas solugoes separadas, denominadas solugao A e 
solucao B. 

A solugao A contem uma solugao alcalina de luminol, sendo que a 
concentragao do luminol pode variar de 0,75 ate 7,0 g/L, sendo a concentragao 
ideal de 5,0 g/L. A solugao B contem uma solugao de peroxido de hidrogenio 
em agua, onde a concentragao do per6xido de hidrogenio varia de 1,0 a 5,0%, 
sendo preferencialmente 3,0%. O pH da solugao pode variar de 8 ate 14, sendo 
preferencialmente 13,6. Qualquer agente alcalinizante pode ser utilizado, desde 
que a solucao possua urn pH final compreendido na faixa de 8 a 14. Entende- 
se por agente alcalinizante qualquer substantia capaz de gerar hidroxilas 
quando em solugao. Alguns agentes alcalinizante preferidos sao os hidrdxidos 
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de metais alcalinos, e sua concentragao na solugao pode variar de 0,05M ate 

3,0M, sendo a faixa de concentragao de 0,1M a 0.5M preferida. | ^ 

O procedimento operacional requer a aplicagao simultanea das solugoes 
A e B no local onde ocorrera a reagao de quimioluminescencia. Caso haja 

5 reagao, sera observada uma coloragao azul intensa, visfvel em um ambiente 
escuro, nao sendo necessario o uso de lampadas de UV. 

A principal vantagem deste kit e a durabilidade dos reagentes presentes 
nas solugoes A e B. Kits convencionais apresentam-se como uma mistura de 
solidos geralmente contendo luminol, carbonate de sodio, borato de sodio e 

10 etc, os quais apos dissolugao com agua destilada fornecem uma unica solugao 
com tempo de duragao para obtengao da reagao quimioluminescente menor do 
que a descrita nesta patente. O kit apresentado nesta invengao tern a 
vantagem de fomecer uma reagao mais duradoura e de nao necessitar do 
emprego de luz UV para visualizagao do' aparecimento de coloragao. Isso e 

15 devido a estabilidade que o meio alcalino proporciona ao peroxido de 
hidrogenio, retardando sua decomposigao. 
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Reivindicacoes 

PROCESSO PARA FORMAQAO DE HIDRAZIDAS E SEUS DERIVADOS A 
PARTIR DE HIDRAZINAS E ACIDOS DICARBOXILICOS. 



1- Processo para a produgao de hidrazidas e seus derivados, caracterizado 
pela reacao de urn acido dicarboxflico de formula geral (I) 

(R 1 CH)„ (COOH) 2 (I) 

onde R1 pode ser hidrogenio, alquil, alquenil, alquinil, fenil, 
heterocfclicos aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, 
heterocfclicos nao aromaticos contendo como heteroatomo S, O e/ou N, 
cicloalquil contendo de 3 ate 8 ^atomos de carbono, cicloalquenil 
contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, cicloalquinil contendo de 3 ate 8 
atomos de carbono. Todos os grupos listados acima podem ser 
adicionalmente substitufdos e/ou ramificados; 
n varia de 1 a 2; 

com uma hidrazina de formula geral (II) 

I 

H R2 (||) . 

onde R2 e R3 sao, independentemente, hidrogenio, alquil, alquenil, 
alquinil, fenil, heterocfclicos aromaticos contendo como heteroatomo S, 
O e/ou N, heterocfclicos nao aromaticos contendo como heteroatomo S, 
O e/ou N, cicloalquil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, 
cicloalquenil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, cicloalquinil 
contendo de 3 ate 8 atomos de carbono; 
na presenga de urn acido de Lewis. 
2- Processo para a produgao de hidrazidas e seus derivados, caracterizado 
pela reagao de urn acido dicarboxflico de formula geral (III) 




OH 



OH 



(III) 



onde A pode ser um anel aromatico contendo de 4 ate 8 atomos, urn 
anel nao-aromatico contendo de 4 ate 8 atomos, um anel heterociclico 
aromatico contendo de 4 ate 8 atomos, onde o heteroatomo e S, O e/ou 
N, um anel heterociclico nao-aromatico contendo de 4 ate 8 atomos, 
onde o heteroatomo e S, O e/ou* N. Todos os grupos listados acima 
podem ser adicionalmente substituidos e/ou ramificados; 
O anel A pode ainda possuir adicionalmente 1 ou mais aneis aromaticos, 
nao-aromaticos, hetercfclicos aromaticos, heterociclicos nao-aromaticos 
e mistura dos mesmos, acoplados, onde o heteroatomo pode ser N, O, 
e/ouS; * i) 

X pode ser C ou N; 
Y pode ser C ou N; 

com uma hidrazina de formula geral (II) 



onde R2 e R3 sao, independentemente, hidrogenio, alquil, alquenil, 
alquinil, fenil, heterociclicos aromaticos contendo como heteroatomo S, 
O e/ou N, heterociclicos nao aromaticos contendo como heteroatomo S, 
O e/ou N, cicloalquil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, 
cicloalquenil contendo de 3 ate 8 atomos de carbono, cicloalquinil 
contendo de 3 ate 8 atomos de carbono; 
na presenga de um acido de Lewis. 

3- Processo, de acordo com as reivindicagoes 1 ou 2, onde o acido de 
Lewis e um doador de haleto. 

4- Processo, de acordo com a reivindicagao 3, onde o acido de Lewis 
doador de haleto e escolhido dentre cloreto de alummio, cloreto de ferro 
(III), cloreto de zinco, cloreto de cadmio, cloreto de mercurio (II), cloreto 




H^ /R3 



(II) 



de berflio, cloreto de magnesio, brometo de magnesio, brometo de 
magnesio eterato, trifluoreto de boro, tricloreto de boro, cloreto de galio, 
dicloreto de titanio, tetracloreto de titanio, tetracloreto de zirconio, cloreto 
de nfquel, pentacloreto de niobio, tetracloreto de uranio, cloreto de cobre 
(I), cloreto de cobre (II), cloreto de cobalto, tricloreto de cromo, tricloreto 
de bismuto, tricloreto de antimonio, tricloreto de titanio, tetracloreto de 
titanio, pentacloreto de antimonio, tetracloreto de telurio, tricloreto de 
arsenio, pentacloreto de arsenio e mistura dos mesmos. 

5- Processo, de acordo com a reivindicagao 4, onde o acido de Lewis 
doador de haleto e o pentacloreto de niobio. 

6- Processo, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo 
acido dicarboxflico estar suspenso em um solvente organico. 

7- Processo, de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo solvente 
organico ser um solvente organico polar aprotico. 

8- Processo, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo solvente 
ser escolhido dentre dioxana," aceiona, metilpirrolidona, dimetilsulfoxido, 
N,N-dimetilformamida e mistura dos mesmos. 

9- Processo, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pela 
hidrazina estar solubilizada em agua ou no proprio solvente da reagao. 

10- Processo, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pela reagao 
do acido 1-nitro-ftalico com hidrazina na presenga de pentacloreto de 
niobio. 

11- Kit de utilizagao de uma substancia quimioluminescente caracterizado 
por possuir: 

a) uma primeira formulagao contendo (solugao A): 

- uma substancia quimioluminescente; e 

- um agente alcalinizante; 

b) uma segunda formulagao contendo (solugao B): 

- peroxido de hidrogenio; 

- agua. 

12- Kit, de acordo com a reivindicagap 11, caracterizado pela concentragao 
da substancia quimioluminescente estar presente em uma faixa de 
concentragao que pode variar de 0,75 g/L ate 7,0 g/L. 



4/4 



13- Kit, de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pela concentragao 
do peroxido de hidrogenio estar presente em uma faixa de concentragao 
que pode variar de 1 ,0% p/p a 5,0% p/p. 

14- Kit, de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pelo pH da 
segunda formulagao estar compreendido em uma faixa que pode variar 
de 8 a 14. 

15- Kit, de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pelo agente 
alcalinizante ser urn hidroxido de metal alcalino. 

16- Kit, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo agente 
alcalinizante estar presente em uma faixa de concentragao que pode 
variar de 0.05M ate 3M. 

17- Kit, de acordo com a reivindicagao 15 e 16, caracterizado pelo agente 
alcalinizante estar presente em uma faixa de concentragao que pode 
variar de 0.1M ate 0.5M. 

18- Kit, de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pela aplicagao 
simultanea das solugoes A e B no local pesquisado com o objetivo de 
promover a formagao da reagao quimioluminescente. 

19- Kit, de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pela substancia 
quimioluminescente serobtida pelo processo da reivindicagao 1. 

20- Kit, de acordo com a reivindicagao 19, caracterizado pela substancia 
quimioluminescente ser o luminol. 
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PROCESSO PARA FORMAQAO DE HIDRAZIDAS E SEUS DERIVA.DOS A 
PARTIR DE HIDRAZINAS E ACIDOS DICARBOXILICOS. 

A presente invengao fornece urn processo para formagao de hidrazidas 
a partir da reagao de uma hidrazina com urn acido dicarboxilico, sendo 
empregado um acido de Lewis como reagente chave do processo reacional. A 
reagao se passa em um ambiente reacional seguro, empregando condigoes 
brandas, nao envolvendo a utilizagao de altas pressoes ou temperaturas, 
produzindo os produtos desejados com rendimentos elevados, em torno de 90- 
95%. A invengao tambem fornece um kit de utilizagao de substancias 
quimioluminescentes, sendo tal kit constitufdo por duas solugoes. 
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